La relation glaciers (calottes) - climat

On I'étudie a deux niveaux :
- glaciers = éléments du syst. Climatique
- glaciers = témoins des variations climatiques

1/ glaciers éléments du systéme climatique - la taille !

- Circulations générales (atmosphérique et océanique)

A

Glaciers de montagne

-Archivage glaciaire

Calottes

Glaciers de montagne

- Taux d’accu importants

Exception : sites de haute altitude si possible démes ou
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' Impacts respectifsid’un cangement climatigue surrle bilan et 12 dynamiguerglaciaire

‘un cnangernernt clirnaticue sur un glacier
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Fond de carte C. Vincent, LGGE, 2000
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Calcul du bilan spécifique sur 'ensemble du
glacier

Surface totale
du glacier

AS, ... AS.

2 hypsographie
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1, Fusion ‘de’la glace
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Implantation d’une balise
d’ablation et mesure de
SONn émergence

Mesure du manteau nival a
son maximum (carottage ou
Sonde). La balise ne sert pas
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L’ ablation est déduite par difféerence
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" entre le bilan et I'aceumulation mesureés
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Ligne
d’équilibre

Exemple pour le
olacier d’Argentiére

Mesures de bilan de
masse annuel par le
Laboratoire de
glaciologie




Hypsométrie du glacier : découpage en bandes
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Mesures LGGE
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Evolution du bilan : glacier d'Argentiére
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Evolution du bilan : 3 glaciers des Alpes frangaises
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Calcul du brlan energetigue

Fusion en un point donnée par :

R=f%LE+ G+ P=1@),

Radiation nette toutes longueurs ATMOSPHERE

d'onde

Ré‘,‘,’\'i‘s’l";,';,.l '|§' Flux turbulents de chaleurs sensible
surface et latente
Radiation I.R. de
I'atmosphére
«—
v

Flux conductif dans la

N
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LA RELATION BILAN DE MASSE / CLIMAT
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Tres forte variabilité de I’Albédo pour la surface d’un glacier

Albedo for different Glacier Surfaces
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e retrait des glaciers alpins
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| Mesures LGGE

Ml \/ariations d’épaisseur

1960-1984
1985-2002
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Vitesses de surface



1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000

Trient

minimum Trient

Bossons

Disance Profil ifff. - front

Distance (m)

1580-1870: Mougin
1870-1973: Eaux et Foréts
1973-2000: LGGE

Argentigre

Distance Profil fi-front

Distance (m)

1580-1870: Mougin
1870-1962: Eaux et Forets
1967-2001: LGGE

Mer de Glace

Distance Chapeafi-front

\
\
\
\
§
)

Distance (m)

1590-1870: Mougin W
1870-1890 et 1902-1952; Eaux et Forets

1891-1901: Vallot

1969-1972: EDF

1976-2001: LGGE

1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1959

Fluctuations des frontsde 4 glaciers du massif du Mont-Blanc.

02/12/2007 \eige et glaciers



187018801890 19001910 1920193019401950 19601970 198019902000

Bossons
Distance Profil inf. - front

1870-1973: Eaux et Foréts
1973-2000: LGGE

-
£
=
©
o
c
8
2
[a]

Argentiere
Distance Profil 1-front

-
h Y
1870-1962: Eaux et Forets “’ﬂ
1967-2000: LGGE .
.

Mer de Glace

Distance C hapeau-front

Distance (m)

‘v\ﬂ
4

1870-1890 et 1902-1952: Eaux et Forets = ~

1891-1901: Vallot
1969-1972: EDF
1976-2000: LGGE
BT
s,
q
%

187018801890 19001910 1920193019401950 19601970 198019902000
Figure n°15: Fluctuations des fronts de 4 glaciers du massif du Mont-B lanc.

Distance (m)

02/12/2007 \eige et glaciers FI'0 O



ICENEIEONVAVIOIDIEIE

-Conservation laws
- mass
- énergy
- momentum

- Flow law, sliding law

- Bedrock and present-
day ice topographies
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PARAMETERS :
- Laboratory measurements
- Measured in the field
- Unknown ( fixed)
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Application au glacier de Saint Sorlin
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Données concernant le Glacier de Saint Sorlin

1-> Bilan de masse

1 — Forcage du modele

2 — Données en entrée

3 — Contrainte du modele

variation (m.yr)

Net balance
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5 > -Topographies
glaciaire et
rocheuse

-Anciennes positions
du front
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Glacier de Saint Sorlin
Massif des Grandes Rousses
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Col des Quirlies 2998 m

Pic de I'Etendard 3463 m

ANNEE 2002

¢ de la Cochette 3241 m
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